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건축자재등 내화채움구조 세부인정내용[ ] 
강제 전선관 수평부재[Firezero 104C ( )]

 
내화채움구조 설계도서1. 

구조설명도 1.1 

   

내화
성능

지지
구조

관통부 크기
관통부-
관통재 
간격

관통재 구 조

차염

시간2

내화구조 
바닥 

콘크리트 (
두께 150㎜ 

이상)

직경 134㎜ 
이하

1 ~10.3㎜ ㎜
강제 전선관 (104C)
외경 이하( 113.4 )㎜

발포 보드
아연도금강판 가로 세로 ( 155 , 155【 ㎜

두께 이상 발포재 가로 , 0.6 ) + (㎜ ㎜
세로 두께 이상155 , 155 , 6.4 )㎜ ㎜ ㎜ 】

관통부 * : Ø134㎜ 

관통재① 강제 전선관 외경  104C ( 113.4 )㎜

발포보드② 
아연도금강판( 가로 이상 세로 이상 두께 이상 중심부 155 , 155 , 0.6 (㎜ ㎜ ㎜ 타114 ∅
공)) 
발포재 가로 이상 세로 이상 두께 이상 중심부  + ( 155 , 155 , 6.4 (㎜ ㎜ ㎜ 타공114 )∅ ) 

고정 못③ 직결피스 이상 또는 타정 못머리지름 이상(M14 × 75 ) ( 6.8 × 20 )㎜ ㎜ ㎜ 

실란트④ 

 인증 건축용 실링재 형KS : KS F 4910 G

관통재와 관통부 간 틈새 두께 건조 전 및 건조 후 이상: 5 ( ) 4.85 ( ) ㎜ ㎜

발포보드와 바닥 간 틈새 두께 건조 전 및 건조 후이상: 7 ( ) 6.8 ( )㎜ ㎜

관통재와 발포보드 간 틈새 두께 건조 전 및 건조 후 이상: 10 ( ) 9.7 ( ) ㎜ ㎜



FS-MP26-0807-09 년 월 일2026 08 07- 2 -

구성도1.2 

관통부 * : Ø134㎜ 

관통재① 강제 전선관 외경  104C ( 113.4 )㎜

발포보드② 아연도금강판( 가로 이상 세로 이상 두께 이상 중심부 155 , 155 , 0.6 (㎜ ㎜ ㎜ 타공114 ))∅  
발포재 가로 이상 세로 이상 두께 이상 중심부  + ( 155 , 155 , 6.4 (㎜ ㎜ ㎜ 타공114 )∅ ) 

고정 못③ 직결피스 이상 또는 타정 못머리지름 이상(M14 × 75 ) ( 6.8 × 20 )㎜ ㎜ ㎜ 

실란트④ 

 인증 건축용 실링재 형KS : KS F 4910 G

관통재와 관통부 간 틈새 두께 건조 전 및 건조 후 이상: 5 ( ) 4.85 ( ) ㎜ ㎜

발포보드와 바닥 간 틈새 두께 건조 전 및 건조 후이상: 7 ( ) 6.8 ( )㎜ ㎜

관통재와 발포보드 간 틈새 두께 건조 전 및 건조 후 이상: 10 ( ) 9.7 ( ) ㎜ ㎜
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입면도 및 상세도 1.3 

평면도 및 우측면도  1.3.1 

평면도( )

우측면도( )

관통부 * : Ø134㎜ 

관통재① 강제 전선관 외경  104C ( 113.4 )㎜

발포보드② 아연도금강판( 가로 이상 세로 이상 두께 이상 중심부 155 , 155 , 0.6 (㎜ ㎜ ㎜ 타공114 ))∅  
발포재 가로 이상 세로 이상 두께 이상 중심부  + ( 155 , 155 , 6.4 (㎜ ㎜ ㎜ 타공114 )∅ ) 

고정 못③ 직결피스 이상 또는 타정 못머리지름 이상(M14 × 75 ) ( 6.8 × 20 )㎜ ㎜ ㎜ 

실란트④ 

 인증 건축용 실링재 형KS : KS F 4910 G

관통재와 관통부 간 틈새 두께 건조 전 및 건조 후 이상: 5 ( ) 4.85 ( ) ㎜ ㎜

발포보드와 바닥 간 틈새 두께 건조 전 및 건조 후이상: 7 ( ) 6.8 ( )㎜ ㎜

관통재와 발포보드 간 틈새 두께 건조 전 및 건조 후 이상: 10 ( ) 9.7 ( ) ㎜ ㎜
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수직 단면도  1.3.2 (A-A)

수직 단면도 ( (A-A))

관통부 * : Ø134㎜ 

관통재① 강제 전선관 외경  104C ( 113.4 )㎜

발포보드② 
아연도금강판( 가로 이상 세로 이상 두께 이상 중심부 155 , 155 , 0.6 (㎜ ㎜ ㎜ 타114 ∅
공)) 발포재 가로 이상 세로 이상 두께 이상 중심부  + ( 155 , 155 , 6.4 (㎜ ㎜ ㎜ 114 ∅
타공)) 

고정 못③ 직결피스 이상 또는 타정 못머리지름 이상(M14 × 75 ) ( 6.8 × 20 )㎜ ㎜ ㎜ 

실란트④ 

 인증 건축용 실링재 형KS : KS F 4910 G

관통재와 관통부 간 틈새 두께 건조 전 및 건조 후 이상: 5 ( ) 4.85 ( ) ㎜ ㎜

발포보드와 바닥 간 틈새 두께 건조 전 및 건조 후이상: 7 ( ) 6.8 ( )㎜ ㎜

관통재와 발포보드 간 틈새 두께 건조 전 및 건조 후 이상: 10 ( ) 9.7 ( ) ㎜ ㎜
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시방서2. 

 적용 범위2.1 

이 시방서는 금속관 설비관통부의 강제 전선관 수평부재 시공  1) Firezero 104C ( ) 

에 적용한다.

  2) 내화채움구조의 주요 자재는 현장 입고 시 인수검사를 진행하고 확인된 자재를 시공

에 적용하여야 한다.

 용어의 정의2.2 

발포보드 아연도금강판에 발포재가 부착되어 관통부와 관통재 사이의 공극에   1) : 

화염 확산을 차단하는 자재    .

  2) 실란트 접합부나 이음매에 마감용으로 사용하는 자재: 

시공 전 협의 2.3 

내화채움구조 시방서를 충분히 검토하고 현장 여건에 맞는 내화채움구조를 적용한다  1) .

내화채움구조 시방에 따른 취급 및 주의 사항을 반드시 확인한다  2) .

시공 전 유의사항 2.4  

금속관 설비관통부의 크기와 형태에 따라 적절한 규격의 내화채움구조를 선택한다  1) .

금속관 설비관통부의 내화채움재 작업 전 다음 조치를 취해야 한다  2) .

     관통부 표면에 낀 먼지 흙 기름 방수재 수분 등의 이물질이 있으면 청소한다(1) , , , , .

작업 전 오염 등 손상이 예상되는 기기 케이블 등에 대하여 마스킹 테이프로      (2) , 

보호조치 후 시공한다        .

  시공에 필요한 모든 공기구 기계 및 자재를 사용이 용이하도록 설치한다   (3) , .

기타 현장여건이 특수하거나 시공방법 문의가 필요한 경우 제조사에 기술 지원을   3) , 

요청한다     .
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시공 순서도 2.5 

No. 설치 조감도 내 용

1

관통부 타공[ ]

바닥- 에 지름 이하로 관통부를 134㎜

타공한다.

관통부 주위를 깨끗이 청소한다- .

2

관통재 설치[ ]

관통부 내부에 관통재 - ①

강제전선관 를 설치한다( 104C) .

3

실란트 마감[ ]

관통부와 관통재 틈새를 - 

실란트로 마감한다 두께 . (④

건조 전 및 건조 후5 ( ) 4.85 ( ) ㎜ ㎜

이상)

4

발포보드 시공[ ]

발포보드를 고정 못 - ② ③ 

직결피스 또는 타정 못 을 ( )

이용하여 바닥에 고정시킨다. 
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시공 방법 2.6 

관통부 타공   1) 

가 시공에 앞서 관통부의 크기 두께 전선관의 규격을 확인한다    ) , , .

나 바닥에 지름 이하로 관통부를 타공한다    ) 134 .      ㎜

    

관통재 설치  2) 

가 관통부 내부 이물질을 제거하고 관통재 강제 전선관 외경     ) ( 104C, 113.4 )① ㎜

를 설치한다.

    

5

실란트 마감[ ]

실란트로 발포보드와 바닥 간 - (④ 

틈새 두께 건조 전 및 : 7 ( ) ㎜

건조 후 이상 관통재와 6.8 ( ) , ㎜

발포보드 간 틈새 두께 : 

건조 전 및 건조 후10 ( ) 9.7 ( ) ㎜ ㎜

이상 마감한다) .
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실란트 마감  3) 

가 관통부와 관통재 간 틈새를 실란트로 마감한다 두께 건조 전 및     ) . ( 5 ( ) ㎜

건조 후 이상      4.85 ( ) )㎜

     

발포보드 시공4) 

가 발포보드 아연도금강판 가로 이상 세로 이상 두께 이상  ) ( ( 155 , 155 , 0.6 ) +② ㎜ ㎜ ㎜

발포재 가로 이상 세로 이상 두께 이상 중심부 타공 를    ( 155 , 155 , 6.4 ), 114 )㎜ ㎜ ㎜ ∅

발포보드 대각선 방향에 고정 못 직결피스 또는 타정 못 머리   ( (M14 × 75 ) (③ ㎜

지름 고정력 동등 이상 자재 을 사용하여 바닥에 고정시킨다   6.8 × 20 ) ) .㎜

  

실란트 마감5) 

가 실란트로 발포보드와 바닥 간 틈새 두께 건조 전 및 건조 후  ) ( : 7 ( ) 6.8 ( )④ ㎜ ㎜

이상 관통재와 발포보드 간 틈새 두께 건조 전 및 건조 후 이상   , : 10 ( ) 9.7 ( ) ) ㎜ ㎜

마감한다   .
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보관 취급 및 안전관리2.7 ·

보관   1) 

제품 보관 장소는 다습한 곳이나 눈 비가 직접 닿는 곳을 피하며 환기가 잘      (1) , 

되는 곳에 각재 또는 깔판을 놓고 적재 보관한다        .

취급 및 안전관리   2) 

운반 및 시공 시 제품 표면에 흠 비틀림 등이 발생되지 않도록 운반하며 제품      (1) , 

모서리 및 끝부분이 파손되지 않도록 유의하여 취급하여야 한다        .

   

현장 품질관리   3) 

검사     (1) 

발포보드 등 주요 자재에 대하여 품질시험은 기준에 따라 실시하거나 납품업체       , 

의 제품검사성적서를 활용한다.

금속관 설비관통부 내화채움구조의 경우 구성 재료는 반드시 인정된 제품만을      (2) 

사용하여야 하며 인정받은 내화채움구조 및 규격대로 시공하여야 한다       , .
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인정구조의 사용 범위 예2.8 ( )

형 상

전선관 

규격 호칭( ) ( )㎜

관통부 

직경 이내( ) ( )㎜

관통부 관통재 -

간격 이내( ) ( )㎜

발포 보드 규격 이상( ) ( )㎜

가로(A) 세로(B) 두께(t)

21 (16C) 41.6

10.3

63 63

7.0

26.5 (22C) 47.1 69 69

33.3 (28C) 53.9 75 75

41.9 (36C) 62.5 84 84

47.8 (42C) 68.4 90 90

59.6 (54C) 80.2 102 102

75.2 (70C) 95.8 117 117

87.9 (82C) 108.5 130 130

100.7 (92C) 121.3 143 143

113.4 (104C) 134 155 155

관통부 크기 관통재 직경 이하 관통재와 관통부 간격 : + 20.6 , : 1 ~10.3※ ㎜ ㎜ ㎜

발포보드 아연도금강판 이상 발포재 이상: 0.6 + 6.4※ ㎜ ㎜ 
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품질관리 설명서3. 

내화채움구조로 인정받은 자는 건축자재 등 품질인정 및 관리 기준 제  15「 」 

조 규정에 따라 다음과 같이 자체 품질관리를 실시하여야 한다. 

 

적용 범위 3.1 

이 기준은 건축자재 등 품질인정 및 관리 기준에 따라 당사에서 생산하는 내화채  

움 

구조에 대하여 규정한다  .

  

 품질3.2 

    

주     1) 팽창력 시험은 자체 품질 기준 및 품질 지침서에 명시된 시험방법으로 정해진 주기에 따라 실시하

여 관리한다.

     주2) 내화채움구조 성능시험은 외부공인시험기관에서 건축자재 등 품질 인정 및 관리 기준에 의해 정해진

주기 년에 따라 실시하는 시험성적서로 관리한다         (5 ) .   

No. 품질 항목 품 질 기 준

1 겉 모 양
구조상 또는 마감에 있어서 해로운 

결함이 없을 것.

2

치수
( )㎜
구성
자재

발포보드

가 로 ( )㎜ 이상155 

세 로 ( )㎜ 이상155 

타공 지름 ( )㎜ 114 ± 1

두 께 ( )㎜ 이상7.0 

3 가스유해성시험 평균행동정지시간 분 이상9

4 팽창력 배( )주1) 배 이상10

5 내화채움구조 성능시험 주2) 차염 시간2



FS-MP26-0807-09 년 월 일2026 08 07- 12 -

  내화채움구조의 구성 재료3.3 

   

겉

모

양

구

성

요

소

구성 자재명 재료의 설명 및 용도

관통재 강제 전선관( )① 
전선을 보호하고 배선하기 위한 강대 또는 아연도금을 한 강대 

재질의 전선관 (KS C 8401)

발포 보드② 
아연도금강판에 발포재가 부착된 제품으로 관통부 외부에 

시공하여 화염 접촉 시 팽창하여 화염의 확산을 차단함

고정 못③ 

발포보드를 지지구조에 고정하는 자재로 직결피스 토우앙카 경, , (

량벽체 또는 에 고정 타정 못 콘크리트부재 등 직결피스 ALC ), (

사용이 어려운 부재에 고정 등) 

실란트④ 
건축물의 각종 부자재간의 접합부나 이음매에 도포하여 이음매의 

방수 기밀성을 부여하는 자재.
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재료 설명서3.4 

  발포보드3.4.1 

  

품질 항목 품질 기준 비 고

형상

재질 아연도금강판 발포재(KS D 3506 SGCC)(0.6T) + (6.4T)

검사 기준서에

따른 사내 검사 

실시 

겉모양 구조상 또는 마감에 해로운 결함이 없을 것

치수
( )㎜

가로(A) 이상155 

세로(B) 이상155 

두께(t) 이상7 

타공지름(C) 114±1 

아연도금

강판

인장

시험

항복점 이상270N/㎟ 

MILL SHEET 
확인

인장강도 이상300N/㎟ 

연신율 이상30% 

부착량 이상120 g/㎡

발포재

팽창률 배( ) 배 이상10 

검사 기준서에

따른 사내 검사 

실시

가스유해성
(KS F 2271)

평균행동정지 시간 분이상: 9

년 회 1
공인기관에 시험 
의뢰하여 성능을 

확인한다.

관리 방법

제조업자의 이름 상표명 및 종류 제조일자 및 취급지침의 표시  1. , , 

된 라벨을 붙여 손상되지 않은 원래의 상태로 현장에 반입한다.

시공 전 자재 보관은 직사일광 습기 흙 기타 원인에 의한 물리 2. , , , 

적인 손상이 없도록 보호한다. 
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와샤 직결피스 타정못3.4.2 / / 

평와샤 1) 

     

품질 항목 품질 기준 시험방법 비 고

형 상

   

재 질 탄소강 또는 스테인리스강 MILL SHEET 

검사 기준서 

에 따른  

사내

검사 실시

겉 모 양
사용상 해로운 갈라짐 홈 뒤말림 , , , 
거스러미 녹 등의 결함이 없어야  것 , .

육안검사

치수
( )㎜

내경(d1) 8.5 (0, -0.2)

치수측정외경(d2) 25 (0, -0.25)

두께(S) 1.5 (±0.1)

관리 방법

제조업자의 이름 상표명 및 종류 제조일자 및 취급지침의 표시된 라벨을 붙여 손상되 1. , , 

지 않은 원래의 상태로 현장에 반입한다.

시공 전 자재 보관은 직사일광 습기 흙 기타 원인에 의한 물리적인 손상이 없도록 보 2. , , , 

호한다. 

 

2 육각머리 직결피스) 

     

품질 항목 품질 기준 시험방법 비 고

모 양

용 도 발포보드를 지지구조에 고정하는 용도

재 질 탄소강 또는 스테인리스강 MILL SHEET

검사 기준서에  

따른 사내

검사 실시

겉 모 양
사용상 해로운 갈라짐 홈 뒤말리 거스 , , , 
러미 녹 등의 결함이 없어야 한다 ,  .

육안검사

치수
( )㎜

몸체

호칭 M14 

치수측정

지름

두께( )
6.3±0.1

길이 이상75

머리 지름 8.0±0.5

관리 방법

제조업자의 이름 상표명 및 종류 제조일자 및 취급지침의 표시된 라벨을 붙여 손 1. , , 

상되지 않은 원래의 상태로 현장에 반입한다.

시공 전 자재 보관은 직사일광 습기 흙 기타 원인에 의한 물리적인 손상이 없도록  2. , , , 

보호한다. 
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 3) 타정 못

     

품질 항목 품질 기준 시험방법 비 고

모 양

    

용 도 발포보드를 지지구조에 고정하는 용도 

재 질 탄소강 MILL SHEET

검사 기준서에 따른 사내 

검사 실시

겉 모 양
사용상 해로운 갈라짐 홈 뒤말림 거스 , , , 
러미 녹 등의 결함이 없어야 한다 ,  .

육안검사

치수
( )㎜

나사
지름 3±0.3

치수측정길이 이상20

머리 지름 6.8±0.5

관리 방법

제조업자의 이름 상표명 및 종류 제조일자 및 취급지침의 표시된 라벨을 붙여 손상되지  1. , , 

않은 원래의 상태로 현장에 반입한다.

시공 전 자재 보관은 직사일광 습기 흙 기타 원인에 의한 물리적인 손상이 없도록 보호 2. , , , 

한다. 

실란트3.4.3 

품질 항목 품질 기준 비 고

형 상

겉 모 양 사용상 해로운 결함이 없을 것
사내검사실시 

 색 상(Color) 회 색

지촉 건조 분2 ~ 10 년 회 외부공인시험기관에 시험1
의뢰하여 성능을 확인.
단 제품인 경우에는 전 검사, KS 
항목을 생략할 수 있음.비 중 1.41 ~1.47

인증KS 형KS F 4910 G

관리 방법

제조업자의 이름 상표명 및 종류 제조일자 및 취급지침의 표시된 라벨을  1. , , 
붙여 손상되지 않은 원래의 상태로 현장에 반입한다.
시공 전 자재 보관은 직사일광 습기 흙 기타 원인에 의한 물리적인 손상 2. , , , 
이 없도록 보호한다. 
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현장품질관리 및 기타 필요사항4. 

적용 범위 4.1 

   1) 시공 시 요구사항

일반사항     (1) 

공사시공자는 금속관 강제전선관 설비관통부 내화채움구조 시공과 관련하여        ( ) 

관련 규정을 숙지하고 건축물의 해당 장소에서 요구하는 성능을 만족하는 금속, 

관 강제전선관 설비관통부 내화채움구조를 시공하여야 한다( ) .

    

품질 관리     (2) 

가 공사시공자는 금속관 강제전선관 설비관통부 내화채움구조의 구성재료         ) ( ) 

등이 건축자재등 품질인정서에 따라 크기 및 구조가 유효한지 확인하여야 

한다.

나 공사시공자는 제조업자로부터 설치하고자 하는 금속관 강제전선관 설비        ) ( ) 

관통부 내화채움구조에 대한 건축자재등 품질인정서를 확보하여야 한다.

다 공사감리자는 건축자재등 품질인정서에 따라 금속관 강제전선관 설비관        ) ( ) 

통부 내화채움구조가 적합하게 시공되는지 공사 시공자와 협의하여 검사 

및 관리하여야 한다.

  품질확인 항목4.2 

   

검 사 항 목 검 사 시 기 검 사 장 소

구성 재료

외 관

치수 두께 시공사, , 

초기 중간       , 

초기 중간 완료       , , 

             중간 완료, 

시험실 및 시험기관

시공 부위

시공 부위

품질확인 기기4.3 

   

직각자 및 쇠줄자1) 버니어 켈리버스2) 
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품질확인 내용  4.4 

   재 료1) 

금속관 강제전선관 설비관통부 내화채움구조의 구성 재료가 인정내용과 동일한      ( ) 

품질의 제품인지 여부를 확인하며 필요 시 현장시험 또는 공인시험기관에 시험을 , 

의뢰하여 적정여부를 확인한다.

구 조   2) 

형상 구조 및 치수가 인정 내화 구조와 동일한지 여부를 검사한다     (1) , .

     (2) 발포재 시공 상태 공극의 처리 작업 등이 인정 내용과 동일한지 여부를 확인한, 

다.

금속관 강제전선관 내화채움구조의 현장 품질 검사 항목은 표 과 같다     (3) ( ) 1 .

표 강제 전선관 수평부재 시공시 현장품질검사 항목 1. Firezero 104C ( ) 

검사 시기 검사 항목 검사 기준

자재 선정시

치 수 건축자재등 품질인정서와 일치 할 것

부속자재 건축자재등 품질인정서와 일치 할 것

현장 시공시 

재 질 건축자재등 품질인정서와 일치 할 것

치 수 건축자재등 품질인정서와 일치 할 것

발포보드 설치 여부 관통재 규격에 맞는 발포보드가 시공되어야 할 것

시공 완료시 공극의 처리 상태
발포보드와 지지구조의 연결부는 밀착되어

틈이 없도록 할 것.
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현장 체크리스트  4.5 

내화채움구조 품질관리서  4.6 

건축물의 피난 방화구조 등의 기준에 관한 규칙 별지 제 호서식 - · 5「 」

강제 전선관 수평부재 내화채움구조 현장체크리스트Firezero 104C ( ) 
현 장 명 현장 주소

내화채움구조명 검사 시기 최초 중간 최종, , 
제조자 시공자

공급자
내화채움구조

시공자
시공기간 검사 일자

시공명 검사 항목 검사 기준
검사 

빈도

허용

오차

측 정 값
결과

1 2 3

관통부 

확인
관통부의 크기 직경( )㎜ 134㎜ 회 일1 /1 기준이하

관통재

설치

관통재 규격 외경 113.4㎜ 회 일1 /1 기준이하

관통부와 관통재의 간격 1 ~10.3㎜ ㎜ 회 일1 /1 기준이내

발포보드

시공

치수

가로( )㎜ 155㎜ 회 일1 /1 기준이상

세로( )㎜ 155㎜ 회 일1 /1 기준이상

타공 지름
( )㎜

114 ±1㎜ 회 일1 /1 허용차이내

두께( )㎜ 7.0㎜ 회 일1 /1 기준이상

발포보드와 관통재 및 
지지구조와의 밀착 여부

이상

유 무/ 
회 일1 /1 N/A

실란트

마감

관통재와 
관통부 
간 틈새

도포 두께
건조 전 5㎜ 회 일1 /1 기준이상

건조 후 4.85㎜ 회 일1 /1 기준이상

관통재와  
발포보드 
간 틈새

도포 두께
건조 전 10㎜ 회 일1 /1 기준이상

건조 후 9.7㎜ 회 일1 /1 기준이상

발포보드와 
바닥 간 
틈새

도포 두께
건조 전 7㎜ 회 일1 /1 기준이상

건조 후 6.8㎜ 회 일1 /1 기준이상

검사자 소속 직책 성명 서명 :                   :                   :                    ( )

확인자

감리자( )
소속 직책 성명 서명 :                   :                   :                    ( )


